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لماذا تبدو النمور مخطّطة ؟ 


مايك أونوين 
ترجمة: أ. د / كارم | لسيد غنيم 
كلية العلوم - جامعة الأزهر 
تصميم «#شازرواث :سيفعت 
رسوم : روبرت مورتون ٠‏ ستيفن كيريك : جيليان ميللر ‏ 
روبرت جيلمور » تريقى تامبلين » ستيوارت تروتير 

تحرير : هيلين إيدوم 

المستشار العلمى : د . مارجريت روسترون 


المحتوبات : 


الألوان المتشابهة 
الإشارات 
الاستعراض 

صنع الألوان 
التغيرات (التبدلات) 


روود الإضافية وضعها : : نون فج 


عالم الألوان : 


يبدو كثير من الحيوانات » كالنمور . يوجد للنمر طراز لونى 

ذا ألوان أو طرز نقوش لونية رائعة . مون ونه : 
سم ا تك هل يمكنك أنتذكر أية 

و يسرم هذا الكتاب كيف أن الألوان َ -310- نما لهأ خوسة 


أو الطرز اللونية . مفيدة لجميع أنواع 
الحيوانات : من الفيلة الضخمة إلى 
أ لحشرات الصغيرة . 


8 0 جه انعبر ذاه الدسيجة اللو فكن ]ل 
تحديدها لآن ألوانها تتشابه مع لون الأرضية التى 

توجد عليها .وك عمق التخفى بالألوان : أو بالطراز 
التزثية #القى لاهن ١‏ لحيواتاات على الامختتاوة 

فتسمى بالتمويه (أو التعمية ) 


ظ ع سوير وه ” 
تعيش فيها : والمها (أوركس)؛ على سبيل المثال . ظبى 
يعيش فى الصحراء ء يتميز بلون جسمه الشاحبالذى 
يضاهى (أو يشابه ) الأرضية الرملية .فى الصحراء 
لا تتوافر سوى أماكن قليلة للاختباء 


١: ١ ١ ,‏ 5 
يعيش بعض حيوانات الصحراء فى حفر .وحين تخرج 
هذم الحيوانات من مخابثها يفيدها التمويه اللونى فى 
ريد ناء من القناصة (الصياديم) «كالضقو نو الثمالب. 


المها (أوركس ) شاحبة ورملية اللون. 


م العان 00 صر بس 


عد 150 


نز سس صوي00005 و27 


أن تقيض على الحيوانات الأخرى 


4 
الفنا 2 11 جم | © هه ن: 
يفرٌ معظم الحيوانات هريًا حين 
ير أحد القناصة قادما .وتستفيد 
حو القتاسينة كبا من التسويسة. 
الاختباء فى الأماكن التى تستطيع 


| تعيش طيور البوم الثلجية فى المنطقة القطبية؛ حيث توجد 
2# كتلهائلة من الجليد. وتصطاد هذه الطيور كائنات 
٠‏ “ني /, صغيرة الحجم تسمى " اللاموس" . ويوجد للبومة 
ْ البيضاء ريش يشبه الجليد فى لونه : وبالتالى 
وسميه كلو حيواناية اللقعوبي ان 
77 تكتشفها أو تعلم بوجودها . 


5 7 


فيهاء لتآكلها . 


| كوانات - الغاية الحضرا ؟" 

| يتميز كثير من الحيوانات التى تعيش فى الغابات ١‏ 
المتطيارة بالو نه اللكلسؤاء الح تاه لك اا 
أوؤاق النباكات ونيد فا هله البشناماة التنويه) ١‏ 
فى جعل رؤيتها أمرا صعبًا جدًا . ْ 
انطرز زع ضمدع الشجر الأحظ را 
7 فى هذه الصورة .كم من | 
عواندت الأخرى | 


المياد الزرقاء : 


عملية التمويه مهمة أيضا تحت سطع البحر . حيث تظهر 
فيرش كتبيو ويباف أبعرى ايان زرفاء أل رسلفية : 
وهى الألوان التى تشاعدها على التماذج و اافسوة 

مع الألوان الموجودة تجت سطح الماء . 


01 


الانتظار فى كمين 2 


١‏ أفعى الجابون هى تعبان يعيش ف ىأراضى 


8 2 
الطرز اللوني4 و # 7 // 
ليس التشابه مع لون البيئة هو النوع الوحيد, / 0/1 / 
من التمويه . فالطرز والنقوش اللونية ا 
تشيد-ايخنا- فى مساهدة الحيؤانات 
علي ||لالشتقاء , 


و إن 
مى على حو 2 
| يعيش الزقزاق المطوق فوق الشواطئ؛ << _ 
إلة|) وعندما تقترب منه ترى العلامات. ١037‏ ” 


تشريق الأشكال : 
يظهر النمر فى حديقة الحيوان 
أما فى الغابات والأراضى ذات 
الامقتاب الطوواةاى ع يس طلا 
5707 


الخطوط الموجودة على جلد // 0000| 
النمر تفرق وتقطع شكل جسمه إلى 2 |0 
قطع صغيرة . فتصبح رؤيته صعبة فيما بين 

خطوط وظلال الأرضية , التى يتواجد عليها : وهذا 
يساعده فى الزحف تجاه الأيل والحيوانات الأخرى. 


اللامعة الموجودة علب حسهه : 
ولكنك عندما تبتعد عنه لا ترى 
فيه سوى طراز لونى يشبه 
اللتحصبى واالولطٌ : 

تحديد مكانه . 
فى الروؤية فى الاأسود واللاأييض : 5 000000 
١‏ دو 5 ظ سي در 


الب توضصح هده الصور بالأبيض 7 , 0 1 ييا 
1 ؟ 0 ف 3 0 0 . 8 4 4 5 6 ل 03 - 39 ل 1 ١.د‏ ال +2 
اللاه- أمج ا 6 وها : 0 000 ا 5 كثير من الحيوانات : كالظياء :لا يمكنه أسشكا الأميئاتب الي كم فك : 
5 يذه والأسود .كيف ينظر الفهد 07 7 باقن واب 1 سه ١‏ / ل ا 27 
' ار ل 0 1 ا ا سيق أن يرى الألوان .وثرى شهدم الحيوانات 
و يه 6٠9‏ 5 6 ! 59 


فآلة مأ 
00 يوجد للسمك السرجسى نتوءات غريبة الشكل تبرز 
ظ 4 3 ل 5 ظي الأستود والأبي : لي م يفا _ 136 0 : 1 
1# مم “يرث النجاح فى تمييز الحيؤانات» كالفهد: 


1 من جلده ,هذه النتوءات تجعل.رؤية هنأ السماف 
حي ”3 الذى يظهر بطراز لونى يفرق (أو 


يه 


2 3 ا والتعرف عليه أ مرا صعبا «ويباءى هنذا 
220 السمك هنا وهو يختفى بين 
' الأعشاب البحرية التى 


رجف ير 


1 72 ب( 
الوا لاد 


: 0 0 على الاندماج إودهة‎ ١ 
فى الأرضية التى يوجدون (و01/ ص ار‎ | 
قوفها : مثلما تفعل النمور. نم1671( ا‎ 


١ 


أن ترى أفعى الجابون وهى راقدة !0/7 | 77١4‏ 
ةا |( الغابات الإفريقية ‏ ويفيدها طاو اوقا اللونى تنتظرها فى كمينهاء وعندما يصبح 0 
17 31 | المعقد فى جعل رؤيتها طوق أوراق الثياتات أحد هذه الحيوانات على مقربة من الأفعى ل 

)لخ أمرا صعبا .ولا تستطيع الحيوانات الصغيرة تنقض عليه وتعضه بأنيابها السامة فتقثله. 1 


ل 
/ : كاك 1 
7 ا 1 


إذا بقى الزقزاق ساكنا بلا حركة فإنه يبدو 0 
مختفيا فى الأرضية الصخرية التى يقف عليها . 
ولا يستطيع أعداؤه 
أن يحددوا مكانه 
ألا بالاقتراب منه . هه 


1د 


07 ' 5 1 0 7 1 5 


لزقزاق المطوق 


و" 


. 5 غامق وشاحب : من أسغل : 
الظاال والصوء ' ' يمكنك أن تكتشف الأشياء الصلبة كثير من الطيور المائية : كالبفن .يتميز جسمه من 
بالضوء والظل تكون أشكال الحيوانات واضحة على الأرضية 0 بواسطة رؤية البريق الضوثى .ينا أسفل باللون الأبيض . وتسبح هذه الطيور على سطح 
التى تعيش عليها . 3 .7 ظ 


كو 


البقاء مغلطها : 


يسمى هذا الطائر '"كروان 


الطل يتوارى 
الأحجار ' . وهو جيد التمويه ؛ ْ 


ويظهر سطح الماء عتدما تتظر إليه 


1 ظ صوء الشمس يجغل قمه هده | 5 
ولكنك تب: تستطيع أن ترى ظله » قفى الت < ان ينبطح كروان ا حجار على ظ الصخرة تبدو أفتح لون من فقاعدتها . من أسفل لامعا بسبب سقوط ضوء 
0-6 " ا : ختفاء ظطله |أ السطح السفلى لهذه الصخرة 507 من سر 
ف 1 / تسيا م 00 ان يساعب هذا ا ع 0 ْ العدملفة | يكتشف طائد ا 
عانة الال .وفةإيساعداك حاى بن حا ا سيت اسن كا سِ 3 3 5 3 التي الب ا 925 
رؤية هذه الطيور حيث توجد . وزالآاني وكوزوين العسيييضي جهته السفلية : وذلك لأن جوانبه السنلية ويك 


ظل كروان الأحجار أعداقة أغ يكتشفوه . 
العديدة 4 بأن أعالى حسمه غامقة وأسافله شاحية اللون 3 
وبفدة) ماد الأشبي والظل الطبيعى التذى ينملظ على الاختباء بالمرايا : 


يتميز غزال الإمبالا ( المطوق ) ؛ كغيره من الحيوانات الع اراتك و مرا للك 8 


الأشكال المغلطحة : 


11500272222 اا لام اال 0 
٠.‏ 


ك5 جسمه ؛ مما يجعل اكتشاف الإمبالا فى الأرضية التى كش مم امالك البحرقة وال سوا 
7 1 5 55 5 مي ىن ا “9م 5 وه 3 03 ١‏ 
+# يبه تتميز أجسام بعض الحيوانات بأنها مفلطحة ٠‏ وبالتالى )3 بأ يعيش فوقها أمرًا صعبًا . الشابل ء له حراشيف فضية لامعة موجودة 


لا يمكن للأعداء أن يروها لعدم وجود ظلال لها تقريبا على جوانب الجسم أو على البطن . تعمل . 


هذه الحراشيف -تحت سطح الماء - 
كمرايا لأنها 00 الامج لاك 
ديد جم رين 


7 70 4 كد 
ب 0 :1 ١‏ 
7 3 ا ” 0 
ا ود 01 
' 1 7 . .عم / 7 / 2 
١‏ 5 
١‏ / 


١ ١ 1 
0 3 و‎ 
7 
١ 


ا 
ظ 
ظ 
الوزغة الطيارة (أبوبريص ) هى سحلية ظ 
(عظية) تعيش على جذوع الأشجار .2 7 
وللوزغة جسم مغلطح ذو ثنايا جلدية ' 
تيهنا على قلك الاجر ويسأهدهنا 2 ! 
هاا طلى الالنضاك . 


“كك ةكلمم ه ل ## هيبي لللسسلص .تويب بي يي ب بيبييييي يسيس حجمي تت دوا7صبجبببلتتتيي00لل_ عمموحيع لالد حمس مم عم د ع ند و عل ومسي هو سم ل مسري 8ك 
م سييي هب بي ييجج سس 7/0 
“كلتك 0 3 


عد > عم 35 
0 0 5 8 
ى عد 58 , +2 


وتشكل يغشوى الحعسوانات شكال 
تشبه الأشياء الأخرى ؛ ويساعدها 
هذا على الاختقاء , 


وتتئكر هذه الحجشرات جميعها : 
ويفيدها هذا فى الا ختفاء يالغابات . 


من براز طائر ؛ وبالتالى 


أجنحة "أبو دفيق ' الورفقى 

المنطبقة على يعضها تشبه 
ورقة من أوراق النبات فوق 
أرضية الغابة . 


: حد 6 177 
5 جه .4 مه يه 1 1 01 1 ايم 0 ٠١‏ 
الهم 5 2 شقن ورب بي) شقنت ١‏ 2 مييسيدسييييبب سه 
يا 7# بوث ر 3 ١‏ 


تستطيع الحيواتات يسلوكها أن تستاعد فى تتكرها . 
لون كلون قلف الشحجر وذ شعر هدا الطائر يوجود 
خطر فإنه يوجه منقاره إلى أعلى » وبذلك يشبه غصتا 


#2 
يفا 


١ 6 
ب‎ 
4 


<* 5ت عث 
3 لفل 4و يك 3 


يشيه التمساح فى الماء زند خشب طافيًا . 
ويساعده هذا فى تمويه(إخفاء)نفسه 
# حينما يرغب فى اصطياد أحد 
4 إشبك اشر 
جام ل#فابوفية + 


بق الشوكة يشبه شكل 2 


7 


الحشرة العصوية 
تشبه أغصان النباتات ٠.‏ ى_ 


فإنه يقبض على أحد الظباء بأنيابه الضخمة ‏ 


3 ٍ تموه يعطق الحيوانات على أنفسها بزركشة 
2 .اشح حال / ميق رطان ل 
ظهره بواسطة أرجله الخلفية , ”5 


4 م 


ع م ل عه ل 0 


ولاقس الأزهار (فرس النبى ) حشرة صيادة . 
ويتلون جسمها ويتشكل بنفس لون الأزهار التى 
تختبى فيها . 


لا تالاحظ الحشرات الأخرى 
الزائرة للأزهار وجود  (٠‏ 
المائس ااستعظرةفي ظ 


10 


المفشاجات : 

قنك رعطى ألضريواتاك مم [نشاف الأغداء 
المهاجمة . وذلك بمخادعتهم أو مفاجأتهم. 
وتستخدم هذه الحيوانات : غالبا الألوان أو 
الظرن النركبة شد هرة السة.. 

العيون المسخيفك : 

ينفلاق كفير مين الفاسية والصسياكاية إذا رأوا 
فجأة زوجا من العيون الضخمة . 


هذا اليسروع (من مبلوعات اليل التابعة 
لرتبة الحشرات حرشوفية الأجنحة ) 
توجد على جسمه طرز لونية تشبه 


العيون . وحينما تراه الطيور تظن أنه 


يه 2 
7 


الفراشة ذات الجناح . 
التحتانى الأحمرتموه نفسها 


وإذا اكتشفها طائر من الطيور : فإنها تفتح أجنحتها 
العلوية لتظهر الأجنحة الحمراء السفلية فينئد.هش 
الطائر من رؤية البريق الأحمر المفاجئى ؛ فيترك 
هيذها الور اشن ةابرواسيي يدود عفينا . 


التصليل : 
هدأ هو 'أبو دقيق / دو الشعر المخطط ع لديه شىء 
على أجنحته يوهم المشاهد بأنه رأس آخرى فى 


١ 55 5 3 5 


طواق تراس 

و (شىء يشبه الرأس 
وهذا يمنح أبا دقيق 

فرصة للهرب . 2 | 

توجد الرأس الحقيقية / 

على هذا الطرف # .© 


د 


الانتفقاشس : 
ع اتحرواكات تسلى أشسيا الحجايا ابر من 
أحجامها الحقيقية وذلك بغرض خداع الأعداء ٠‏ 
ومثال هذا : البومة طويلة الأذنين : التى تفرد 1 
أجنحتها وتنفش ريشها إلى أعلى لتخيف 
أعداءها ؛ وبالتالى يبتعدون عنها . 


تبدو هذه البومة يمثل 
ضعف حجمها المعتاد 


تمثيل الموب : 
بعض القنّاصة ‏ كالصقور ؛ تهاجم الكائنات الحية فقطٌُ ٠,‏ سس ب 
الأبوسوم حيوان صغير يتظاهر بالموت حيئما يشعربوجود | الظهور يوجهين : ٍ 
خطر حوله . وعندما يزول مصدر هذا الخطرء ينشط ْ فى الهند تهاجم التمور المزارعين »أحيانا : 

الأبوسوم مرة أخرى. | ولأنها تخاف من وجوه الناس ؛ فإنها تهاجمهم 


من الخلفب . لذلك يضع المزارعون ١‏ أ 
ع يد 5 ١ ١‏ / 2 / 
أقنعكه خلف وجوههم لإفزاع .أ ا , 
0 5 114 
أبوسوميتطاضد | النمور, وبالتالى تبتمد 0 


عنهم وتتركهم ٠‏ , 


الوان الايعاد: 

بعض الحيوانات لا تحاول الاختباء لأآنها 
تنتلك ألوانًا براقة وطررًا مختافة تحذر 
بها أعداءها . 


ألوان التذكر : 
الطرز اللونية السوداء والصغراء من السهل على 
الحيوانات تذكرها . الزنابير لها ألوان. 
آذ لي ااانه لامعة . كما أنها 


مؤلمة الأضراكيا : 


الألوان الس وذ ا #ي م 


ألوان تحذيرية 


إذا لدغ أحد الإتقائير ناكد 0 ؛ 
فإن الطاثر يتذكر جِيد! هذه اللدغة؛ وبالتالى فإنه لا 

يحاول مرة أخرى أن يمسك بهذه الزنابير . وذلك لأنه 
عرف أن الأشياء السودا الصفراء ضارة بالنسبة إليه 

1 


الأسود والأبيض المرعب : 


الراتيل هو غرير إفريقى . له ظهر أبيض . وبالتالى 
مون رؤينه ؛ وبالرغم من أنه صغير جدًا قكإنه 


اكل التحل : 
الفيوك القن الفسدل مقتريفية قط 


آمنًا من لسعاته . هذه الطيور لا تنفر ' عنيف وجبار ولا يخاف من 
من الألوان التحذيرية » وبالتالى أى حيوان آخر . 
الراتيل ذو أسنان 


قوية ومخالب 


الكائنات المرتيك : 
لا تهرب حيوانات سامة كثيرة ؛ وبدلا من ذلك فإنها 
تعرض ألوانًا تحذيرية لأعدائهاء ومثال ذلك ضفدع 
سم السهم السام المميت فهو لا يقفز بعيد ‏ « 
عن أعدائه مثلما تفعل الضفادع -- 
الأخرى ؛ بل يزحف ببطء:؛ 
ولذلك يمكن رؤيته بسهولة 


ا لا يحتاج الراتيل إلى أن يظل حذرا من الأخطار 
مثلما يفعل معظم الحيوانات: لأنه يخوف أعداءه 
١ 09‏ بألوانه التى تكسبه مظهرا يصعب معه أن يهاجمه 


التحدير بالرواتم : 
الظريان الأمريكية حيوانات 
صغيرة ذات مظهر قبيح ؛ 
تستطيع أن تبخ سائلا ذا 
رائحة كريهة ؛ فى اتجاه 
الأعداء : مثل الكلاب . 


وله يتقدم نحر الل بان ! 
أمأ إذا اقترب الكلب أكثر فإن 


الظريان يتثر الساكل الكرية 18 


الاشارات فى حياة الناس 
منقعيل القامن الألوان اللسجيوةاتفاما ماما 
قلسل الحيواتاتك .قاللون الأحمر غالبا مايعتى : 
١‏ اعون د قف "يأو "خطر". 


. 2 1 : اليم : 
2# ات 0 7 هذا الصئور الأحمر 
2 62 يت 7 
1 - : : 3 1 0 
: : 8 
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الالوان المتشايهك : 

تبقى حياة بعض الحيوانات فى أمان لآن لها 
ألوانًا أو طررًا لونية تساعدها فى التشبه 

بأنواع أخرى من الحيوانات . 

سام أم آمن : 

هل يمكن أن تخبرنا بالفرق بين هذين الثعبانين 5 
الثعبان المرجائى سام جذًا ؛ وألوانه البراقة لها 


الثعيان الملك يشبه الثعبان المرجانى : 
ولكنه غير سام مطلقًا وإذا نظرت فإنك 
تستطيع بصعوبة رؤية الفرق آ 
البسيط بين طرازي ألوان 
هذين النوعين من 
الثعايين . 


ظ من عدم وجود آلات لاسعة لديهم:؛ ومعظم | 


تخشى الحيوانات اللأخرى 
مهاجمة الثعبان الملك لأنه ظ 
يشبه الثعبان المرجانى 


سلوكيات النمل الغريبة : 
عنةكه لأنه :1 تفال وتلسع ٠‏ ونث بك 
١‏ وس كروسدي بشمل» 


الديماك الونت ا ساد املك 
الأكبرء إذ يقوم بتنظيف جلده 
من القاذورات والقمل 5 


التعبان المرجانى 


أيهما الزنبورة 


يتشبّه بعض الحشرات بالزنابير . حتى بالرغم 


ظ الافتراب : 
٠‏ 
ظ 


' الحيوانات لايهاجم هذه الحشرات لأن ألوانها السمك المتظلف 


تذكرهم بالزنابير اللاسعة . خمن أى هذه 


ظ : : البلينى سيفى الأسنان 
الحشرات هو الزنيور؟ للإجابة اران 
ْ انظر صفحة (24). ظ ولكنه فى الحقيقة قبّاص 
يشابغ السبيف اشر .. 

' البنوتى سويضي .لايم 


السمك الذض لضخم يدع السمك البلية 
ظ يشقرب مقده هلكا أذه وراك قشم لك 
البلينى يهاجمه ويعضه فى زعانفه . 


١‏ در لى- 


/ الأرجل الأمامية العليا ضى جسم 
ظ العنكيوت تشبه زبانى النمل (قرون 


39 0 ظ / استشعار). 


يرفع العنكبوت رجلين من أرجله 
الثمانى إلى أعلى فيبدو كما لو كان 
له ست أرجل فقفط ؛ مثل : النمل 3 


هل يمكنك أن تخبرنا ماهو ... . 0 
البيض الذى لا يتبع الطْإدٌ 

البيضة الوسطى هى 
بيضة الوقواق ٠‏ أما بقية 


تضع أنثى طائر الوقواق 
بيضها فى عش هازجة القصب 
بحيث يكون له نفس لون البيض الموجود بالفعل فى هذا 
العش , فتظن الهوازج أن بيضة الوقواق هى من بيضها : 


ولذلك تعتنئى بها وترعاها . 7 


الاشارات : 
يستخدم بعض أنواع الحيوانات ألوانًا أو طَررًا 
لونية كإشارات تُرسل إلى بعضها . 


الخطر : 

يوجد للأرنب ديل كث قصير أبيض اللون . فإذا 
والشيصيةا #كالعبب مشاه فإنه يجرى بسرعة 
هاقدا إلى حصرده :اانا ذيله.قىئ الصواء . 


الذيل الأبيضن إشارة إلى الأرائب الأخرى 
تقول لهم "'يوجد خطر 
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أتبع فائدى : 
الليمور مطوق الذيل 
حيوان له ذيل طويل به 
لونان : أسود وأبيض . 
وعندما تمشى مجموعة ١‏ 
من الليمورات ؛ فإنها ترفع 


أعلامًا (رايات ) . 
إن ذيول حيوانات الليمور تساعدها لكى 
ترى بعضها » فتبقى معا . فهى إشارات 


تقول : "اتيطتى : 


الغخصب 1 

ويج اكير بقع بيساء سميكة هل أذفيه .قاذ كان 

أحد النمور غاضبًا من نمرآخرء فإنه يدير ظهر أذنيه | 
ال الأمام فتظهر البقعا 75 لبيضاء . | 


والبقع البيضاء هذه عبارة 
عن إشارة تحذر النمور 
(الالخرى لكي كزنى بعيناة 
عن النمر الذى يظهر اخ 


مشايهة شىء مءيشخلف : 

تساعد الألوان فى تسهيل نقل الأخبار إلى 
الحيوانات الممائلة وهى بعيدة عن بعضها . 

ويعتبر هذا مفيدًا للحيوانات ( من نفس النوع ) 
فى التعهرف على بعضها . 


هذان جناحان 
وبالرغم من أن لهما 


فإن طراز كل متهما 


0 


'افوورو, 
الصغنج (طائر صغير مغرد) 
ظ الألوان عند الئاس : 
| يستخدم الناس ء أيضنا الألوان لإظهار الاختلاف 
ْ فيما بينهم . جميع الفرق الرياضية ترتدى ألوانًا 


كل فريق إذا اختلطوا بأعضاء الفريق الآخر . 


فرق كرة القدم المختلفة ترتدى 
: ألوانًا مختلفة . 5 


| خاصة بكل منها . ويساعد هذا فى تمييز أعضاء 


تعديك الصعار : 
ننتظر صغار الطيور فى 
أعشاشها حتى يأتى الآبوان 
ووتعهها الظفلام . أقواة 
#. الصغار ملونة من 
الى ال يالوا و براقة , 


تنتمى هذه الصغار إلى العصاقير 
الكبيرة بولينا النؤاة رركالية يواقة . 
عندما يصل أحد الأبوين بالطعام : تفتح الصغار 
أغرراهوا. خن انكييها +ففقني االواهنا الواخلينة . 
د هذه إشارة للأبوين » وكأنها تقول : "أطعمنى”"! 
الأضواء العامصك : 
بعينفن سمنكف البكيظة فى الأعماق» هته شاع البح 
حيث يخيّم الظلام الدامس . ويوجد لهذا السمك 
بقع صغيرة على جسمه تصدر ضوءا .ولها القدرة ' 
على تشغيل وإيقاف ضوئها . 59 
يظن العلماء أن هذا الضوء 0 
إشارة تفيد أفراد سمك 0 4 
لبليطة فى التعرف ١‏ © 


"0-0-0000 


الاستعراص : 

تتميز ذكور كثير من الحيوانات بوجود ألوان براقة 
تجذب إناثها إليها وهذا سلوك يفيد فى اجتماع 
الذكور والإناث مع بعضها بهدف التكاثر . 


مده 
براق او بيئى : 

يختلف الذكر والأنثئ فى الطيور ؛ غالبًا عن 
فذْكر التدرج الذهبى" له ريش 
ألوانه جميلة . يستعمله فى 
جذب الأنثى إليه . 


- 5-7 5-5 0 بق 3 ظ 
أنثى التدرج لها ألوان باهتة . ويفيدها هذا 
فى الاختباء حيئما تكون كى وضع حماية 


لبيضها أو لأفراخها 


5 
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أداء الاستعراضص : 


| مع بعضها . وتنفش ريشها وتتشاجر وتختار 


| الاستعراضات . 


الألوان الحخطرة : 
الأتران اليو ها رشكرها : 
لكشا أن فحزت الأعداء . 
غفى الربيع يظهر ذكر عصفور 2 ,ين 
الجنة (الهُويد) بألوان براقة تجعل / 
اكمفماسه سررن؟ كسا سود توه الطاقال 
عرورالسلو وا ووصوة اسروفهان ورحكوة ؟أعداكة , 
بعدما يهتدى عصفور الهويد إلى مكان وجود 
قاد تممتديوز اوزافسروضسونيله لطووةووويقضن 
بقية السنة بلون بنى صاف . 


تقوم ذكور بعض الطيور بأداء استعراض لجذب 
| هج 55 كه ٠.‏ ع » 5 1 
الإناث . ففى كل ربيع ٠‏ تتجمع ذكور طائر الرف 


الإناث الذكور التى تنجح فى أداء أحسن 


'الرف" وه تتشاجن_ ”/ 


السحالى (العظايا ) الملونك : 

يوجد لذكر سحلية ' آأنوليس ' ثنية جلدية برتقالية 
تحت رُوره ؛ وهو عادة يثنيها إلى أعلى ‏ 
ولكن السحلية اك - تتفعخها ونومى, 
برأسها لتظهر لونها . 


يحدب هذا ود اللامع الإناث د كما آئه يحدر الذكور 
الأخرى فتبقى بعيدة عن المنطقة , و | 


ألوان التجمع : 1 ظ 


يجذب ذكر طائر التعريشة أنثاه ١‏ ا 
بواسطة بناء كومة من الأغصان 7" ب ؤ 


تسمئ'تعريشة . ثمريزينها 
بالأصداف والأزهار والأشياء 
اللامعة البراقة . 


الوجوه الرهيبة : 

الماندريل قرد إفريقى . ولذكر الماندريل 
وجه ملون يظهر أكثر لمعانًا حين يبحث ١‏ 
عن أنثاه .كما أن الذكور الأضخم . 
والأقثر عنقااهى الأقثر 


أنث #القناندريل" 
تحقاوةاللشكر 
الذى تكون ألوانه 
انا . 
وتبقى الذكور 
الأخرى بعيدة 


أنثى طائر التعريشة تختار 
العو ممه سس 
كال ' تعريشة . ثم تبنى عشا 

ٍ 3 ب وتضع البيض فيه . 
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حداسة الالوان : 

يظهر الفراء والريش والجلد بأنماط مختافة 
مبوخ الوا وتحصل الحيوانات على هذه 
الآلوان بطرق كثيرة مختلفة . 

الالوان من الطعام : 

ريش طائر النحام ' (الفلامنجو ) قرنفلى اللون : 

بسبب مادة تدعى "كاروتين ' موجودة فى النباتات 
المائية + يحخصا ( : النحام / على مادة الكاروتين 

عن طريق التهام الحيوانات المائية الصغيرة 
القى قتقاتى هلي كقللن القواقات الماكية , 


الألوان البرّاقة : 
يوجد لكثير من الطيور . كطائر الشمس : 


لاا يظهر " النحام ' فى حدائق 
العيوابن ٠‏ فاليا , بألوان رفظي , 


"فى الباق اللفية , 
فراء أخضرء ولكن هذا الحيوان (الكسلان) 

بدوااخه انرو رست يبرن انبكر الشكيا 
الهوظة (انتى حسم بشطالبي بوالاش لتقو فين شزااقة.. 


9 الشكل المقطع (المتشابك ) : 


تظهر الطرز اللونية فى "أبو دقيق' 


من مادة الكاروتين يع غذائه . 


| يتم قتلها من أجل ألوانها : 


اللون حينما يسقط الضوء على أجسامها من تاؤاو الوجوود +وذللف سيب وحود الاظ «الحراشيف الددقيقة 


بسيب قتل الناس لها ش المتشابكة ذات الألوان المختلفة . 


من أجل الحصول على 


اتجاهات مختلفة . 


حراشيف '"أبو دقيق' الطاووسى. 


لطائر الشمس ريش يتغير : ' 
002000 | اللسساس يا ١‏ 2 
لوبي بيعب يده | سسصسسيم 051ص 


يرى جناح "أبو دفيق' الطاووسى 
من قريب . هل يمكنك أن ترى كيف 
يتم ترثيب الحراشيف فى صفوف ؟ 


الضوء عليه , 


ْ مجلمية هدام الحنقيبة بن 
١‏ , ه- جلد الاصلة (وهى ّْ 


00" تعبان كبير جدًا ) . 


|ظ 'الكوجر أسود اللون ع ولكنك إذا افتربت منه 


الشراء اللأسود : 
تتميز الحيوانات بوجود نوع 
من التلوين فى أجسامها : 
وذلك لوجود مادة تدعى 
ميلانين ".و الميلانين " 
هو السبب فى ظهور الألوان 
وايش فاك القار للد . 
"الكوجر' (النمر الأمريكى ) 
هوفى الحقيقة أحد الفهود التى 
تولد بجسم غنى بمادة "الميلانين . 
إلى درجة أكثر من المعتاد . فراء 


ونظرت إليه ترى البقع الموجودة به . 

أبيض على الدوام : 

تولد الحيوانات : أحيائًا يلون أبيض: وذلك 
لعدم وجود ‏ ميلانين "فى أجسامها ؛ وبالتالى 
لأسسقطهم الطهون بالوأج سوداء .وتورصفبهنة 
الحيوانات بأنها مهقاء (مؤنث أمهق ). 


الطائر الأسود الأمهق له ريش أبيضص 


فى" 5 37 3 ل 
1 00 3 
1 ّي 5 / 
3 جم ١‏ ااا 


2 "- 


التقيرات (التيدلات )1 
بعض الحيوانات يمكنه تغيير لونه . 
الحرياوات هى سحالى تبدل لأا 
لون جلدها لكى تتشبه ‏ «ل 
بالأرضية التى تعيش 


هليه + 


سمك موسى عبارة عن سمك مفلطح . ويختبى هذا 
التمافنمة أسياقه.بالتاد تقسنة مرفاهجا فرق 

قاع البحر . ويتغير لونه إلى لون 
لوس _المكان الذى يعيش فيه . 


25777 هذاله لون ؛ 
ابسصييوبت 
الذى يوجد من حوله . وإذا تحرك على 

الطين : يصيح طينى اللون. 


اللونى أخضر حينْ د تلحتبىئ 


بين أوراق الشجر . 


أبيض فى الشتاء : بعد الحريق : 1 
كثير من الحيوانات التى تعيش فى الأماكن الباردة من 2 تغير الحراتق غالبا لون الأراضى العشبيةضى 021١‏ | 
ابام يشجون نوكه :إلى انا اليش فى فقصرلن لز إغريقيا وتحوّل لونها إلى الأسود, وبعض ١.‏ 
على قيلي اللسيف :سب تابالق ابن بدن اقلت أنواع النطاطات يمكنها أن تحول لونم نها. يذ . 
الشهلبيع وشنوم له كننام أبيشي اللوة.. من الأخظكر إلى الأسودي ا 21 
نعى تتشبه بلون ...وله 


وتعض النصرياء يتقيير اوها إلى الينى [3) 
وقفت فوق أرض رملية . ويكون اكتشافها 
دائما أو ضعفا حير . 


التغيرات المفاحتك : الثعاب فى فصل الصيف 2 التثعلب فى فصل الشتاء 
إذا شعر الأخطبوط بوجود خطر يهدده . تظهر 
على جسمه ألوان مختلفة يفاجح بها أعداءة: 
ويأخذ فرصة زمنية لكى يهرب منهم . 

توضح الألوان آيضنا شعور (إحساس ) الأخطبوط 

فغلى سبيل المثال ؛ يتحول 


فيل الهريق تظهر النطاطات خضراء : 
الفراء الأبيض يساعد الثعلب على الاختباء أثناء الشتاء ‏ مثلهذا النطاط 


حينما تتغطى الأرض بالجليد . وفى فصل الربيع ينمو 
غراء بنى للثعلب مرة أخرى / 


الفيل الإفريقى يمكنه أن يغير لون جلده . اعتمادًا على 
اأقرية اال رميش فاقيا . ويتس ةك هذا الأن لاقي يفظن 


جسمه بالطين لتبريد درجة حرارته . 


+ 9 
معد 


عق 


ف جد 
وذ لايور رديش يرماكلل لول حسررس 
3 
ولدلك فإن جلده محمر 


,_ 
المهرس : 
آكل النحل؛ 12 
أبيو دقيق :21:10 


الأبوسوم؛ 11 
الاختداء : 22:18:12:9-2 


الأخطبوط؛ 22 
الأرنب»:16 
الإشارات» 17-16 
الإمبالا .7 

البفن :7 
البومة:11:»3 

بيضة الوفقواق» 15 
التدرج الذهبى: 18 
تغذية الصغار: 17 
التمساح؛ 9 

التمويه : 10:6-2 
التعلب القطبى :23 
جلد ؛ 20:19:15 - 23 
حراشيف : 21:7 
الحرياء: 22 
حيوانات مهقاء 21 
الراتيل: 13 


الرف:18 


ريش : 11:3 21-2018 
الزقزاق المطوق:5 
سحلية (غطية)؛ 19:6 :22 
السمك؛ 2217:15:5 
شكل :4 - 8:6 

ضفقدع :12:3 

طائر التعريشة: 198 
الطرّز 17-16-12:10:5-4:2: 
22-1 

ظيىس :924:2 

الفليرسان. الأمريكي.:13 
الظلال:4: 7-6 

عصفور الجنة (الهويد )»182 
عيون :10 

فراء . 23:21-20 

الفهد :21:4 

فيل :23:2 

الفرش :3 

القنص (الااصطياد )؛:5-2؛ 
12:9-7 :15 

الكسلان:21 

الليمور مطوق الذيل» 16 


مانتس الأزهار :8 
ماندريل 19 
ميلانين:21 
النأاس» 17:13:11:5 
النحام : 26 
النسخ:14 - 15 
التطامل:23 
اليسروع:10 

يموه (يخادع). 9-8 


2 00 

أوتوين » مايك 
لماذا تبدوالتمور مخططة” 
لك كراسي 
لات الأطفال 3 تعليم , 


أ - غنيم ؛ كارم السيد. 
ب - العنوان. 
ديوى: 6 , 65١‏ 
رفم الإيداع : 
مق 1 وميا 
الترفيم الدولى : 
4 -261-771 -977 :1.5.1.1 
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بدايات العلوم المبسشطة 


يهتم كل كتاب من كتب هذه السلسلة البراقة المقدمة للأطفال الصغار بتقديم حقيقة من حقائق الطبيعة 
والعلوم التكنولوجية. وكذلك بتقديم معلومات مدهشة عن بعض الأمور الغامضة التى تواجه الطفل فى 
حياته اليومية, مثل: كيف يصعد الماء إلى السماء ليكون المطرة من أين تأتى الكهرياءة كيف تنمو الزهرة؟ 


ما الذى يوجد تحت الأرضص؟ 


3 00 د د لب التى يمكن للصغار القيام بها ٠‏ ممأ يحيب 


يداه اليس ؤي الكتب معلومات بسيطة مدعمة بصور توضيحية جميلة تمكن الأطفال من 
8" 1 


بمعلوماتها الشائقة: كما تقدم هذه الكتب أيضًا لذوى الخبرة العلمية حقائق 


هفاودن التسسللة: 

1- كيف تصاب بالمرض؟ 
2 كيف يطيرالطائرة 
فد أقوظ يسيج اتح الشنس 1 
4- ما الذى يجعل السيارة تسيرة 
لا مكلا #ويادم الس وان 

6- ماذا فى باطن الأرض؟ 


لارام ٠١‏ ش أحمد عرابى المهنسين - القاهرةت. 54401 - 411101 فاكس , .00/14٠‏ 


0118© .لم6 1ه 191.5 511 راعلا 


7ت ابوركقةهفب الشجساسةة 
8- مم تظقكون الأرض ؟ 
©" كك © الث 5555 95 
0- من أين تأتى الكهرياء ؟ 
31 قرشة سف ةع الخفقية؟ 
2- لماذا تبدو النمور ممخططة ؟ 


.60113,ع[11ز[ © ٠رعع‏ 581 : لقا بآ 


ومعلومات مدهشة ومثيرة. 


5 مادا بويحد تحت البسر ؟ 
4- لماذا يحل الظلام ليلا ؟ 
هالا بيس يتاه تك 3 
6- من أيسن يأتى الطفل 9 


الل ظ 


22002 8 
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